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1 VYBona

1.1 Jleon ®Pyko

@pannycku dusuuap Jleon Pyko (1819-1868) jeman je o 72 HaydIHMKA 4hja Cy Hpe3UMEHA
yrpasupana Ha 1psoj miardopmu Ajdenosor Topma y Ilapusy.

2Kan Bepwap Jleon Dyro

N3Bop: thoughtco.com

[Ipe mero mTo je kpewnyo ga ce daBu pusnkoM, DyKo je 3amovdeo CTyauje MeIUInHe O] KOjUuX je
oJ1ycTao 300r IperepaHor crpaxa o KpBu. Pajgehn kao acucrent gppaniryckor gokropa Aadpena
Homnea 1o4eo je ja ra uHTepecyje ekcriepuMenTann paj. Hacienuo je /lonea Ha MecTy HaydHOT
ypeanuka HenesbHux HOBUHA Journal des débats 1845. romune. KpasseBcko apymTso Jlongona
My je 1850. roaune nozennsio KommmjeBy Megasby 3a HeroB Pajl y KOMe je 00jacHHO Be3y usmehy
MeXaHU4YKe eHepruje, TOIIoTe u Maraetusma. Kacuuje, 1855. rogune, je mpuMeTHo Jia ce y MeT-
AJTHOM JIMCKY KOju poTupa m3Mel)y moJioBa jakor maruera hopmupajy ejekrpudne crpyje (Eddy
currents) Koje ra 3arpesajy. Cmarpa ce j1a je meroBo oTKpuhe Cropujer mpoCTUPaba CBETIOCTH
KPO3 BOJIy HET0 Kpo3 Ba3ayX u3 1860. ronmae KoHAYHO 100MI0 IbyTHOBY KOpITyCKy/TapHy TEOPHjy
ceersioctu y normyroctu [1]. Kopucrehin ucru ypehaj kojum je momao g0 tor orkpuha, mosnar
o, uMmeHoM Fizeau—Foucault apparatus, n3Bpmmo je Mepeme Op3UHE CBETJIOCTH KOJUM je T00MO
speanoct 0.6% mamy oz taune [2|. TlocraBben je Ha MecTo dbusMUapa MAPUCKe ONCEPBATOPUjE
1855. roqune, a 1862. rojune je MOCTA0 WIAH YyBEHOI HAyJHOT yapyKema Bureau des Longitudes
KOjeM Cy IpuIajajiy U Mo3HaTu MareMarndapu nomyT I[loenkapea, Jlamnaca u Jlarpamxa [3].

1.2 ®dykooBO KJIATHO

[Topen naBegenux nocrurayha, Pyko je mo3Hat u mo Tome 1mTo je 1851. roguHe ekcrepuMeHTa-
HUM IIyTeM II0Ka3a0 Ja IJIaHeTa 3eMJba POTHUPA OKO CBOje Oce.

Ypebhaj Koju je KOpUCTHO KAKO OM TO YIUHUO CACTOjao ce of1 28 kg Terke rBo3/IeHe KyTJjie OKadeHe
o 67 m ayradky cajiy, dpukcupaHy 3a ILIagOH Tako Ja je OMOTyheHO KpeTame 0e3 OTIopa y
ceakoM mpasiy [4]. Hberosa 3ammucao je dusa ja he oBaKO KOHCTPYHCAHO KJIATHO OJIPXKABATH
CBOjy paBaH OCIMJIAIMje Y IIPOCTOpPY, 300r Yera he oHO mocMarpatdy ca 3eMJbe, YKOJIUKO 3eMJba
3amcTa pOTUPa OKO CBOje 0ce, OJIABATH YTHCAK Jia Ce PABaH OCIIUJIAIN]e TOKOM BPEMEHa Memba.



Dyrooeo kaatwiro y Ianteory
N3zBop: wikipedia.org
DyKO je JeMOHCTPUPAO PaJl KJIATHA Yy TAPUCKOj OIICEpBATOPHUjU y TPUCYCTBY Beher Opoja HayIHUKA.
VY nucanoj dopmu je npejcraBuo GopMysLy 3a Mepuoj 00pTamba paBHH OCIUJIAIje KiaaTHa [5]:

24 h

T = —
sin q

OBaj edekar je JetHa 071 TIOC/IeTUIIR JieJIoBaa NHEPIUAIHIX CHIA, Meby KOjIMa Cy U POTUPAIHE
yparasa [6], epo3mja JeCHuX 0dasla peKa Koje Ha 3eMJBUHO] CeBEePHO] XeMuchepu TeKy Ka ceBepy
[7], ka0 u poranuja Boje MpU MOHUPAY KPO3 YCKH OTBOP.

Potiayuja ypaiana wa ceseproj xemuchepu Potayuja eoge tpu tonuparsy
N3Bop: apa.org Ussop: youtube.com/c/smartereveryday

Y oBoMm pajy duhe nznoxkena Teopujcka nozaanHa Pykoosor kiatHa. [lnsb je odjacHuTH HETOBO
KpeTame jeJHadnHaMa U3 KOjUX je Moryhe m3BecTH 3aKJ/bydKe O TOME Ha KOjU HAYUH Ce CaMa
Semsba kpehe.



2 WuepuujastHe cujie

3a pedepeHTHH cHCTEM KaxKeMO Jla je UHepuujanch Kaja y mweMmy Baxku npsu HbyTHOB 3aKoH,
Tj. Kala CBa Tejla y eMy HacTaB/bajy Ja MUDYjy WM Ja ce Kpelly KOHCTaHTHOM BEKTOPCKOM
OP3HHOM aKO M CaMO aKO je BEKTOPCKH 30UP CHJIa KOje Ha Ibera JIeJlyjy jeJiHaK Hysu. ¥ CyIpoT-
HOM je Taj pedepeHTHU CUCTeM Heurepyujarak [8].

Heka je A uneprnmjajan pedepenTHH cucreM, a B HenmHepnujajgaH pedepeHTHH CUCTEM - HeroB
moyeTak ce Kpehe ca HeKnM yoOpsameM y omaHocy Ha A. AKo ca 7’4 O3HAIMMO BEKTOP IOJIOXKA]a
HEKOI' Tesia Mace m y pedepeHTHOM cucremy A, a ca 7'p = (x1, T2, T3) BEKTOD MOJOXKAja UCTOT
Tesla y cucreMy B, oHJia BaxKu

TA=Tap+TpB (1)

r7le je TAp BEeKTOpP KOji y CBAKOM TPEHYTKY IoBe3yje modeTak cucrema A m mogyerak cucrema B.
— 3 — . — — —

BekTop 7p MOXKeMO HAIWCATH Y ODJIUKY =1 T;j€j AKO yBeJIeMO Je/[MHU'HE BEKTOpe €1, €y U €3

y IpaBIMa KOOpAMHATHUX oca cucreMa B. udepennupajyhu gsamyT ode crpaHe jeTHAKOCTH
(1) modujamo [9]

A7y dfap  ~—dz;_  ~  d§
At dt & dt 2

Jj= Jj=1

Cry _ Piap Py > d; dE; 23: d42¢;
= €T
dt? dt? 22 dt dt =~ 4&="7 de2
j=1 j=1 j=1
[IpBu u Tpehm wman ciaeBa y TOC/IEIHO] jeHAMUHN Cy jeHAKU yOp3amy Tejia y cucremy A u
yopsamy Teja y cucreMy B, penom. Ebux hemo o3naunTu ca dy4 u dg n noMmHoxkuhiemo ode crpaHe
ca MacoMm TeJia m.

A% dz; d&; a2,
mdqs = mdg +m e —|—2 Zdt T m;xjdtQ

OBo 3Haun ja ako jpyru HbyTHOB 3aKOH 3a Tejio Mace m y WHepIujaaHoMm cucremy A BaxKu y
00Ky F4 = ma,, oHa y HEMHePIjaIHOM cucTeMy B OH rjacu

3
- S d rAB dx: dé; d%e; - S
Fg=madp = F4 — + 2m I 4y ri—=2 | = F4+ F, 2
b B Z dt dt ; 7 ae? 4 @)
Jaxse, mopes cuita Koje mmoctoje y cucremy A, mocmarpad y cucremy B y3 TO BUIU U F, - 30up
TPU UHEPUUJAAHE CUNE.

2.1 IIpaBosmHHUjCcKO yOp3aHO KpeTame M poTaluja

[IpBu cadupaxk y F; jeqHak je —mdap 7€ je dap yOp3ame modeTka cucreMa B y OHOCY HA CHC-
rem A. Kaza ce, Ha npumep, cucrem B kpelie paBHOMepHO yOp3aHO 110 [IPaBOj JIMHUJUA Y OTHOCY
Ha cucTeM A, OJTHOCHO KaJia je dap = const, OBy CHJIy 3HAMO KaO CTAaHJIap/IHY WHEPIMjAJHY CUTY
Koja y cucreMy B Ha TeJio fesyje y cMepy CyIPOTHOM OJf KOI' OHO yOp3aBa y

Kana cucrem B porumpa yraoHom Op3wHOM 0 y omHOCY Ha A, Taja je dap = & X (W& X Tap),
na oBaj WwiaH nocraje —md X (J X Fap). OBa cuia Koja ce jaB/ba y cucremy B je mosHaTa Kao
neHTpudyrajiHa Cuia.



2.2 OjnepoBa cuia

Tpehu cadbupaxk y F; ce mazuBa QOjepoBa cuja u MPUCYTaH je ycJie/l IPOMEHE yraoHe Op3uHe
porarmje cucrema B oko cucrema A. Y HOje,H,HOCTaBJBeHOM cIydajy Kaja MmodeTak cucrema B
POTUPA OKO CHCTEMA A yraoHoM OpP3MHOM (J CTAJIHOT TPABIA U pacTyher MHTEH3UTETa, OBA CUJIA

je Faz = —m%—‘:(ew X Tap), TJ€ je €, JeMHUIHU BEKTOp y Ipasily BekTopa @ [10].

2.3 Kopuoaucosa cusa

[Ipeocranu, apyru mo pey, 4aaH 30Mpa WHEPIHUjAJTHAX CHJIA FZ je Kopmosmmcosa cua:

=

Hexka pedepenTnun cucrem B poTrmpa yraoHOM OP3MHOM W OKO II0YeTKa pedepeHTHOr CHUCTeMa
. Mozxke ce 1mokazaTu Jja TaJia 33 CBaKU OJf jeJIMHUYHUX BEKTOPA €; KOOPJANHATHHUX 0Ca CHCTEMA,

B Baxu [11]

— =W X €,
dt !
IITO 3HAaYNU Jia u3pa3 3a KopuosmcoBy cuity caja y3uma OOJIUK
3
dz; . dz;
Fcor = —-2m E J j) =-2m|wx d_tjej

FLor = —2m(& x Tp)

W3 nocnenmwe jennadnie ce MoxKe 3aKJbyIUTH Ja je mpasal; Kopuosmcose cuje HOpMaJiaH Ha W -
yraony OpauHy cucrema B y omHOCy Ha cucteM A, Kao u Ha Up - OP3UHY KOjOM ce Tesio Kpehe y
ojiHoCcy Ha pedepenTHU cucteM B. YIpaBo oBa cuja Koja y CBAKOM TPEHYTKY JejIyje HOPMAJIHO
Ha IIpaBall KpeTarmba TeJia je IVIABHU Y3POK HeoOndHo] myTamn PyKooBOr KJIaTHA.



3 Ilyrama ®ykooBOr KJIaTHa

[TocmaTpajmMo KJIATHO KOje ce HaJia3u Ha 3eMsbH, Ha reorpadcekoj mupuau ¢ (¢ € [—90°,90°]).
OHo ce cacToju oj1 cajse yKUHE | U Tea Mace M OKAYEHOT O Y.

Heka je mepormpajyhu, unepnujanan pedepenran cucreM A Takas [a ce IIpaBall I CMep Ibe-
rose rpehie, z-oce, NOKJIANAjy Ca HPABIEM M CMEPOM BEKTOpa 3eMJbUHE POTalje OKO CBoje oce
WEg. Pedepenrtnn cucreM B je cucreM 4Umju je IOUeTAaK Be3aH 3a HOJIO}KaJ PyKOOBOT' KJIATHA HA
3emspn. On 3ajenno ca 3empom porupa 0Ko A yraoHom opsunom Wg. Opujenrncahemo oce y
cucreMy B Tako Ja je & oca TaHTe€HTa Ha JIOKAJHM MEPUINjaH W yCMepEeHa je Ka jy»KHOM TOJIY,
Y Oca TAHI'€HTa Ha JIOKAJIHY IapaJjiely U yCMepeHa je Ka MCTOKY, & Z 0Ca MMa IIpaBall JOKAJJIHOT
yopsama 3emsbune Texe ¢ (ciauka 1).

Cmuxka 1: Ionaoorcaj u opujentuayuja oca cucttiema B

3.1 Omnmrra jegHauYmHa KpeTamba

Kopucrehu jenuaanny (2) u nojegnocraBbene u3pase 3a wianose F; Koju Baxke y ciiydajy KOjuM
ce daBuMoO, apyru IbyTHOB 3aK0H 3a Tesio Mace m Ha Kpajy PyKooBor KJiaTHA TUIACH:

= d
mc_iB = FA — mu_}E X ((.Z;E X 'FAB) — 2m((15E X UB) —m |WE| <W—E X FAB)

V3epmm y 003up fda ce JAyXKHUHA JaHa, YCI€I yCIopaBama 3eMJbUHE pOTallije OKO CBOje oce,
IpOIyKUIa 3a camo 2.3 ms ojf 8. Beka IIpe HOBe epe Ji0 jmaHac [12], mMoxkemo cmarpaTtu Ja
ce Wp He Mema U TAKO MOTIYHO 3aHEMAPUTU YTHUIA] YeTBPTOr cadbUpKa ca JecHe CTpaHe 3HaKa
jennakoctu, Ojnaepose cuie.

Hpyru cadbupak ca JiecHe cTpaHe, jeJIHAK IMEeHTPU@YTaaHO] CUIU, he HCK/bYyIUBO ITPOMEHUTU
paBall BeKTOpa yOp3ama 3eMJbUHE Texke 3a MaJu yrao. Fbera hemo y jeiHauMHN M30CTaBUTH,
a 3a EeroB yTHUIA] CMaTpaTH Ja je ypadyHaT y HpoMeHy mpaBiia BekTopa ¢. Ha caumm 1 je,
BEpPOBATHO IIPpEHAIJIAIlleHO, NCTAKHYTO OBO OJCTYIIAlhe 2z oce cucreMa B, Koja jeu mpasail ca
BEKTOPOM {, OJI IIpaBIla KOji OM OHA MMaJia KaJia He OM OMJIO MeHTpudyrajHe Cue.

BeKTop Fy IIpe/ICTaBs/ba 30Mp CHJIa KOje TTocMaTpad y_cucremy A Bumm, a TO Cy CUJIa 3aTe3arba

cajie T u cuta 3eMibuHe TexKe F Yupaso y u3pasy F =mg KOPHCTHMO HOBO g 9uju je mpaBaill
He3HaTHO TpoMerbeH. Cajta npyru FbyrHoB 3aKkoH I/IMa jeTHOCTaBHUJU 3AIIUC:

mip =T +mg — 2m(3p X U5) (3)

PacraBumo oBy JeﬂHatn/IHy 110 KOMIIOHEHTaMa Tapa/IeTHIM KOODJMHATHUM OCaMa &, i U Z CHC-
TeMa B, Tj. BUXOBUM jeIUHUYHUM BEKTOPUMA €, €, U €,:

= (0,0,9) &p = (—wg cos ¢, 0, wp sin ¢)



. dr dy dz . d?z d?y d%z

v = _ ., — a — e —

TR TR B\ae a4
[Ipu pauyHamy W z KOMIIOHEHTH BEKTOpa Wr 3aHEMAapHUIN CMO OTKJIOH 2z OCe OJ IIpaBIa Ka
IIEHTPY 3eMJbe ycjaela aejcTBa neHTpudyranne cuie. Jlambe, Kopromncosa cuia je jeanaka:

€ €, €. €z €y €z

—2m(&g X Ug) = —2m |wp, Wr, Wp.| = —2m|~wWpcos¢ 0 wpsing| =
UB UB UB dz dy dz
~ Y Z dt dt dt

. d . . dz dz . . d
=—-2m (ex (—d—‘sz squ) — €y (_EwE cos ¢ — Ew}; sm¢> + €, <—d—?;wE cosgb))

d , dz x . d
= —2m <_d_in sin ¢, EwE cos ¢ + EwE sin ¢, _d_?wE cos qb)

Kopucruhemo cienehy ckuitly sa ojpeuMo KOMIIOHEHTE BEKTOpa CcuJje 3aTe3ama 1.

z

>

Cnuka 2: Cuaa 3atiesara u 3emmpuna westca y cuctuemy B

V3 jeamaxocTn cosy = T u cos 3 = ¥, ca cimke 2 q00ujamMo

T = (=T cos~, —T cos 8, T cos §) = <—T§, —T%,Tcos@)

CaJia MOXKeMO pacTaBUTH jeJHAYNHY (3) 10 KOMIIOHEHTAMa T, Y U 2:

d?z T d .
Moy = _TT + 2md—gsz sin ¢
2
m% = —T% — 2mwg (% cos ¢ + % sin gb)
d?z

dy
m—- =T cosf — mg + 2m—wg cos
dt2 g 2m g, W 0S¢
Cwmarpahemo J1a, 300r TOra MTO Cy U YraOHU OTKJIOH TeJsia ) 1 BEPTUKAJIHU OTKJIOH TeJIa Yy CMEpPY

~ T ~ dz
z oce maym, Baxu T'cos ~ T ~ mg u 5 ~ 0. JIpyrum peunma, nocseruhemMo ce ImyTambu Tea

Mace M UCK/BYy4dnBO y paBHU xy. OBa allpOKCHMAIHja JTOBOBHO 00PO OIACYje IerOBO KPETarbe
jemmaannama [13] [14]:



d%x g _dy ,
@ = —LL‘I -+ 2E'U)E Slngb
d%y g dx

o =V 2 uesing

Bamenuhemo wi = 21 Q = wgsing, a MOTOM cHOjUTH OBe JBE jeJHAYHHE 10 T U Y Y jeHy

je,ZLHa‘II/IHy 110 KOMHJIeKCHOj HpOMeHJ‘bI/IBOj u=x++ iy.
d2

du
@‘FQ@Qd —i—’ng:O (4)

Pememe ose mudepennujanne jeanaanne hemo tpaxkuru y oomuky u(t) = C - e rue cy C u vy
KOHCTaHTe Koje TPUIajajy cKymy Komiuiekcaux opojesa C. Ybarusamem y (4) nmobujamo moryhe
BPEJIHOCTH 33 7:

¥+ 2iQy +wi =0

M,2 = ) <—Q:t \/Q2+w8)

Omrure pemterse jeguaqanne (4) je 3aTo

u(t) = Cre™t + Cope™! (5)
Koncrante C; u C; cy KOMIUIEKCHU OpOjeBH KOjU C€ MOTY OJIDEIUTA M3 YCJIOBA ITOYETHOT

10JI02Kaja U [OYeTHe OP3UHe Tela, ONHOCHO u3 penoctr u(0) u 94(0).

3.2 Anpokcumalizja

Ha ducmo mojerocTaBuiIn u3pase 3a y; 2 Kopucruhemo MakiiopeHos pa3soj dyukimje (1 + x)*:

(VneNy) (1+x)*=1+ (T)x—k (g>x2+...+ (Z)m”—ko(x") kaga  — 0

. . 2 . .
OBaj pa3Boj uMa cMuCJIa IPUMEHUTH 33 L = % jep je Q < wp < wy.
0

(2 +w?)2 = wy 1+QQ %—w 1+ %Q—2+ + 9_2”+ - L
0 wi) 0 1)wi n) wi" w%” A w3

AKo rcropumcTHEMO caMo TIPBU WIaH pa3Boja J00MjaMo

")/172 = Z(—Q + ?,Ug)

U(t) — efiQt<Cleiwgt + C2efiw0t)
Pememe koje ce moduja 3a C; = Cy = C € R je
u(t) = 2Ce™* cos(wot)
IITO Ce MOCJIe PACTaB/balba Ha PeaslHi U UMArupaHu Jeo cBoau Ha [13]
x(t) = 2C cos(Qt) cos(wot)
y(t) = —2C sin(Q2t) cos(wot)

Ba paznuky o jennadube (5), U3 OBOI MAPTUKYJIAPHOI PeIlemha je JIAKO MPEJIBUIeTH KaKo fie
U3TJIeJATH KpeTamhe KJIaTHA.



Ciuka 3: Pewerve jegnavune (5) aa Cy = Cy =C

Ammmnryna ocimoBama je opie 2C, a moderHn yciaosu oor pertema cy x(0) = 2C, y(0) =

0, &£(0) = 0, ¥(0) = —20Q. Yunnorm cos(wpt) y jemmadmmama 3a z(t) m y(t) mocroje m
y jeJHaYMHaMa KpeTarba yOOMYajeHnX XapMOHM]CKUX OCIUJIATOPA, Ma Cy OHU M OBJIE TH KOjU
cTBapajy OCIuIaTOpHO Kpetamhe Tena. C npyre crpane, annunornu cos(2t) u sin(Qt) cy npucytHu
saxsasbyjyhn 3emsbunoj poramuju. Onu cy saciayxmn 3a To mro cy 2C cos(Q2t) u 2C sin(§2t),
Tj. AMIUTHTY/e OCIIJIOBaIba IO T M Y OCH PEJIOM, BPEMEHCKH 3aBHCHE. Y CBaKOM TPEHyTKY
y BpeMeHy, jelHa OJ OBUX aMILIMTYJa pacTe, a Apyra ce cMambyje. FbuxoBa MOHOTOHOCT ce

MIEPUO/ITIHO Meba, IITO Y3POKYje MPOMEHY PaBHU OCIWJIAIINjEe Ca MTEPUOJIOM

T_27T_ 2r . 24h
- Q  wgsing  sing

mTo ce mojynapa ca DyKooBUM cunycHum 3axorom [5.

Mory ce KOpUCTUTH ¥ TIPBa JBa YjaHa 1ejJ0poBOr pa3Boja, YMMe Ce JI00Mjajy HEIITO IPEeIu3Huje
BPEIHOCTH:

10?2
=i(—Q =+ (wg+ =—
M2 = =2 (wo + 5 ” )
Cse y CBEMY, 00e alpOKCUMaIlHje yCIELIHO 06Jam}baBaJy denomen mpenBuhajyhu j1a Maca
OKaueHa 32 Cajily MOPa MEaTH CBOJy PaBaH OCLUIAlU]e Kao Ha CJULU 3. Y HAPEHOM IOIVIABIbY
ce MOXKEMO YBEPUTH JIa OHE 3aMCTa He OJCTYIIA]y IPEBHIIE O peasiHe IIyTarmbe Tea.



4 JavaScript anmMmarja - o0JUIIM IIyTamkbe

Ha ymmaky https://losmi247.github.io /foucault-pendulum/ nanpasisena je JavaScript anumaryja
nyrame OykooBor KiarHa. 3a cumysianujy je Kopuihena jegnaqdnsa (5)

( ) — Cle%t + Oy et

3470 IITO NIOCEJLyje HajOIIITH]i obsuk. /Ipyrum peunma, O,ZLFOBapaJth/IM 0/1a0UPOM KOMTLJIEKCHUX
koHcTanTu C u C'2 moryhe je 100uTH CBaKO periemne mxlcbepeHuHJaﬂHe jenmnauune (4). Iopen Cy
u (5, omoryheHo je m mojenmaBame reorpadCke MUPUHE ¢ TOJI0XKAaja KJIaTHA Ha 3eM/bH, Kao 1
MHOXK€Hhe Op3rMHe 3eMJbHHE pOoTallije OKO CBoje oce wg dakTopom K, ca IMU/bEM Ja Ce e(beKaT
YUYUHU BUJIJbUBUJUM.

Kopumtheno je kmarno myxune | = 40 m, ma je, mopen wy ~ 107 rzd, dbukcupana u BEJIMINHA

Wy = \/; ~ 0.5 rzd, r7ie je o3HaTa BPeJHOCT yOop3ama 3eMibuHe Texe g ~ 10-3.

4.1 PakTop K m reorpadcka mimpuHa ¢

HazoBumo paBaH y K0joj KJaTHO ocumiyje . IIpu majum dp3uHama poraiuje mianere (cimka
4), dyinckuM 3eMJbUHO], CTUYE Ce YTHCAK JIa Ce TOKOM CBAKOT MEPUOJIa OCIUJIAIM]e (v TPOMEHN 3a
yrao KOHKPETHE BPEIHOCTU. YKOJIMKO yOp3amo poranujy miasere crabajyhin K = 1000 (ciauka
5), nodujamo dburypy ca Koje ce BUIM Jla Ce PaBaH (v y CTBAPU KOHTUYHAJIHO Mema. Ha cBakoj
CJINIU TI0Y€eB 07 cauke 6 ce mojapa3ymena ja Baxku K = 1000.

Y Y

Cmuka 4: C) = Cy, =100 m, K =20, ¢ =90° Cmuka 5: €} = Cy = 100 m, K = 1000, ¢ = 90°

[Tomro ce paBan « okpehe yraonom Op3muoM () = wpgsin ¢, cMamuBame yria ¢, KOju OJIro-
Bapa reorpadCKoj MUPUHH, Jaje CINIHE pe3yaTare Kao U cMambuBambe (pakTopa K - 3rymimasa
KpakoBe ¢purype Kao Ha caunu 4. Cimke 4 n 5 oroBapajy Kperamy KJIaTHA Ha CEBEPHOj XEMIC-
depu nmanere. Ha jyxkHo0j xeMmucdepu miaaHeTe myTame Cy CUMETPUYHE NMPUKA3AHUM Y OJIHOCY
Ha x ocy (ciauka 6). 3a mosioxkaje Ha TOM JIeJIy ILIAHETE, 110 JOTrOBOPY, Baxku ¢ < 0, ma ce oBO
MOKe 00jaCHUTHU IIPOMEHOM 3HaKa yraoHe Op3uHe () ycjej poMeHe 3HAKa IMHHUOIA Sin ¢.

Ekcrpemun ciayuaj ce jeriaBa Ha eKBATOPY IUIAHETE, TJI€ Ce (v He Meba (cymKa 7). Y TOM ciiydajy,
KOJOM TOJI OpP3WHOM U ce Maca m Kperaja y pedepeHTHOM cuctemy B, mpaar gejoBama Ko-

puoscoBe cmie F., = —2m(wp X Up) he yBek Outu mapasenaH MpaBIly JIOKAJTHOT yOp3arba

SembuHe TEXKe §. 3aTO je Ha €KBATOPY KOMIIOHEHTa cuje Fl, Koja je HOpMaJiHa Ha IIpaBall
KpeTama Tejia jenHaka 0, mTo omemoryhasa mpoMeHy IpaBIia OCITAJIAIIH]E.



Cmuka 6: C, = Cy =100 m, ¢ = —90° Cmuka 7: C7 =Cy =100 m, ¢ = 0°

4.2 IlIposazak Kpo3 paBHOTEXKHU IMOJIOXKA]

8a HapeIHUX HEKOJMKO IIPUMEpa KOPHUCHO je MMATH Ha yMy HaYWMH HA KOJU Ce€ MEHha PacTOjarbe
Tesa OJ PABHOTEXKHOT II0JI0ZKaja:

|U(t)|2 - u(t)u(t) = (C’le“t + 02672]5)(?16_7175 _|_€2€—'ygt) _
= |Ol|2 + |C2|2 + O CreM=1)t 4 T Chelr2—1)t
= |C1 2 4+ |Csf* + 2 - Re{C, Cre )1
ocnenmwu wian y 30upy moxke ysumaru speaunoctu o —2|Ch||Cy| mo 2|Ch||Cy|, ma Baxku

(IC1] = ICal)? < () < (IC1] +|Cal? (6)

IIPU YeMy ce CBe HaBeJ/eHe JI03BOJbeHEe BPEIHOCTH KBaJ/paTa pacTojama Tesa O/l IeHTPa KOOpIu-
HATHOI' CHCTeMa 3alCTa y HEKOM TPEHYTKY IIOCTHUZKY.

Cnuka 8: C7 =50 m, Cy = 150 m, ¢ = 45° Cmuka 9: C7; =120 m, C5 = 100 m, ¢ = 45°
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Haxiie, kiaaTHO fie IpoIa3uTi Kpo3 CBOj PABHOTEXKHU TOJI0XKaj ako 1 camo ako Baxu |C| = |Cy|,
3aTO IITO, MO HejenHakocTu 6, jennaumba u(t) = 0 jenuHO y TOM Cilydajy MMa pellerma IIo
IIPOMEHJbUBO] .

3a komiutekcHe dpojeBe C u C KOjU He UCIIYHaBajy OBaj YCJIOB, Kao Ha cauKaMa 8 u 9, nodujajy
ce IyTambe Koje He IpoJjia3e Kpo3 leHTap paBHu ry. Ha cBUM mmyTamaMa MAKCUMAJIHA YIAHEHOCT
07 KOOPJIMHATHOT TI0YeTKa Kojy Tesio poctuke je |Ch| 4 |Cy|, a MUHIMAIHA YIa/beHOCT KOjy TeJo
nmoctmke je ||Cy| — |Cy||. Oae je |Cy| # |Cyl, na je murnmasna yrameHocT Belia of Hyite.

4.3 He3aob/peHe nyTame

[Iyrama ma cauru 9 cyrepuiie ja ce KpakoBu (purype MOry mpOM3BOJHHO CTAILUTH. 3aUCTa, KAO
na ciaurm 10, moryhe je sa ykynHa Op3mHa Tesia OyJie jeJIHaKa HYJIU CBAaKH IIyT KaJa Ce OHO
HaJIA3W Ha aMIUITUTY/IHOM DacCTOjaiby OJi PABHOTEXKHOI nosioxkaja. Ha mpumep, Kaja ce KJIaTHO
Hasa3u Ha CeBepHOM IOJIy, TO ce Jemasa ako Baxku V = QD, e je (D,0) BeKTOp modeTHOr
OJIOXKaja KJIaTHA Wy WHEPIHMjAJTHOM CUCTeMy A U y HEWHepIHjaJHOM cucTteMy B, a BEKTOp
(0, V) moverna dp3una kirarHa y nHepuujaaaoM cucremy A [15].

Onaj ycioB ce nodbuja m3 ummenure Jga ako je (0,V) moderna OpsuHa y cucremy A, oHza je
novetHa oOp3uHa y cucremy B jemnaka (0,V — QD) [15].

Cauka 10: C; =105 m, Cy, =70 m, ¢ = 90° Cmuka 11: C) = (130440 - ¢) m,
Cy = (56 + 60 -) m, ¢ = 90°

Ha ciumu 11 je nmpukazana jegHa He3a00/beHa IMyTarmba ofapehena KoMmiieKcHIM BpeanocTuMa C
u Cy ca HenyaTuMm umaruHapauM Jjesiom. lomro w(0) = C7 + Cy y 0BOM ciiydajy HUje HU YUCTO
peajiaH HU YUCTO UMarvnHapaH OpOj, IOYETHH IT0JI0XKAa] KJIaTHA ce He HAJIA3W HU Ha jeHOj OJ 0ca
xuy.
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5 3akJspydak

JuckyroBana je Teopujcka mosajmua pajga Pykoosor kiatHa. Teopujcku je morsphena wuc-
npasHocT DYKOOBOT 3aKOHA 3a MEPUOJ], POTAIUje PABHU OCIIAJIAII]ja U IIPEJICTAB/HEHO j& HEKOJIUKO
OOJIMKa IIyTame KOJOM ce KJIATHO MOxKe KpeTaru. lIpemoden je riiaBHM y3poK HEOOMIHOM Kpe-
Talby KJIATHA - TOCTOjalbe MHepIujajgne KopuoJmcoBe cuyie y HEUHEPIUjaJTHUM pedepeHTHIM
cucremuma. Pe3synararu mpejictaB/beHe cHUMyJalldje Ha padyHapy HaroBelITaBajy Jja I10jeIHOC-
TaB/beha KOja Cy OmJia KopuiiheHna IIPUINKOM H3BOhema jeIHaYnHa KOje OIHCY]Y KpeTarbe HUCY
VUUHWIA JJa Ce€ OHO OUTHO paz/juKyje oj ctBapHor. IIpm Tome, nobujene myrTarbe BPJIO jacHO
yKa3yjy Ha TO Jia je HAYWH Ha Koju ce 3em/ba Kpehe HEmTo KOMILUTMKOBAHU)U, OJJHOCHO UMILIHU-
Ipajy meHy POoTalldjy OKO CBOje oOce.

OBuM 1myTeM KeJuM Jia ce MCKPEHO 3aXBaJIMM MEHTOPY Ha MaTypckKoM paiy ap lejamy TJOKI/Ihy

Ha CBOM IIPEHETOM 3HaIbY, 3a MOJIPIIKY TOKOM U3pajle, Kao U 3a MHOPOﬁpQ}He KOpHCHE caBeTe KOju
Cy ce OJTHOCWUJIM Ha caMy CQJIPXKWHY paJjia, ajid U Ha HEeTOBYy OPraHU3allfjy W CUCTEMATUIHOCT.
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